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Bosch-Klimaziele
Die 4 Hebel der Neutralstellung
Thermotechnologie von Bosch
Losungen zur CO,-Reduktion mit Bosch Mobility Solutions
- Diesel und Benzinmotor
- 48-Volt-Hybrid-Batterie
- Brennstoffzellenelektrischer Antrieb
- Compressed Natural Gas — System
eFuels fur weniger CO,

Fazit

BOSCH

Technik flirs Leben



Bosch- Klimaziele

* nahezu ein Drittel der weltweiten Kohlendioxid-

Scope 3

E m iSS i O n e n fé,l |t an d ie | n d U Stri e Eigenerzeugung und Klimaneutral ab 2020

Bezug von Energie
Scope 1 und 2

Bosch-Klimaziele

Energieeffizienz

—> Uber 400 Standorte weltweit keinen CO,
FuBabdruck

* Das Klimaziel bezieht sich auf die
Eigenerzeugung und den Bezug von Energie

Nutzungsphase Produkte
Scope

—> Scope 1 und 2 gemaB Greenhouse Gas
Protocol

* Wertschopfungskette im Scope 3

- Klimaneutral bis 2050 der vor- und
nachgelagerte Stufen in der Wertschopfungskette

https://www.handelsblatt.com/unternehmen/industrie/co2-reduktion-bosch-will-komplett-klimaneutral-arbeiten-und-laesst-sich-das-eine-milliarde-euro-
kosten/24321480.html?ticket=ST-1454211-5Si9LetLgTZ3BM9CzZgc-ap4 3
https://www.bosch.com/de/unternehmen/nachhaltigkeit/umwelt/



Die 4 Hebel der Neutralstellung
v

* Schwerpunkt auf Verbesserung der Energieeffizienz der Anlagen und Gebéude
* Investitionen in ,New Clean Power" ’ |

e @Grinstrom erweitern

 unvermeidbare CO,-Emissionen mit KompensationsmaBnahmen

Umwelt
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~ Boseh.stellt sieh ab 2020 klimaneutral




Die 4 Hebel der Neutralstellung

* Energieeffizienz
— Bis 2030 Energieeinsparung von 1,7 Terrawattstunden (TWh) an allen Standorten
* New Clean Power
— Eigenerzeugung aus erneuerbaren Energien = Photovoltaik, Wind & Wasser
* Griinstrom
— Gruner Strom aus bestehenden Anlagen
— insgesamt 1.831 GWh Grunstrom im Jahr 2019 in Deutschland bezogen
* Kompensation
— unvermeidbare CO,-Emissionen aus Verbrennungsprozessen (Heizung, Prozesswarme) auszugleichen
— Kompensation von Strombezug in Landern, wo Grunstrom nur eingeschrankt verfugbar
— Auswahl der Kompensationsprojekte orientiert sich Bosch an international anerkannten unabhangigen
Lertifizierungen wie dem Gold Standard

https://www.bosch.com/de/unternehmen/nachhaltigkeit/umwelt/ 5



| Lésungen zur CO,-
Reduktion mit der Thermotechnologie

* CO, einsparen mit Heizungen von Bosch
=> jahrlich ca. 400 000 Tonnen CO, einsparen
—> Senkung: Warmeverlust, Verbrauch, Kosten u. Emissionen
-> Bundesregierung férdert Heizungssanierung

* Warmepumpe Compress 7000i AW
—> Nutzung regenerative Energie spart Heizung- &
Warmwasserenergie

https://www.bosch-thermotechnology.com/de/de/wohngebaeude/wissen/heizungsratgeber/kontrollierte-wohnraumlueftung/#interviewmitunserenlftungsexperten



Lésungen zur CO,-
Reduktion mit der Thermotechnologie

* Energiemanager v
—> vernetzt PV-Anlage & Warmepumpe
—> optimiert Stromverbrauch & Stromspeicherung
—> jahrliche Einsparung der Stromkosten um mehr als 60 %

+ EasyControl (WLAN-fahiger Heizungsregler)
—> effiziente Warmeregelung im Haus,

Anwesenheitserkennung durch angemeldeter Smartphones @

https://www.bosch-thermotechnology.com/de/de/wohngebaeude/wissen/heizungsratgeber/kontrollierte-wohnraumlueftung/#interviewmitunserenlftungsexperten
https://www.bosch-thermotechnology.com/de/de/wohngebaeude/wissen/presse/easy-control-pressemitteilung/



Der Dieselmotor

Optimierung Abgasrickfthrung und Abgasnachbehandlung
—> Senkung Stickoxid-Emissionen

Systemkomponenten der Benzin-Direkteinspritzung z.B:

Drehzahlsensor Partikelsensor

Drehzahlbereich: Lebensdauer:
, Bis zu 400 000 U/min 250 000 km
‘ Montagewinkel: Messprinzip:
A =45° +- 10° Resistiv
Drehzahlsensor flr Abgasnachbehandlungssy .
Abgasturbolader stem Denoxtronic z.B. Betriebsspannung: Nennspannung:
Partikelsensor 5V 12V /24V

https://www.bosch-mobility-solutions.com/de/produkte-und-services/nutzfahrzeuge/antriebssysteme/erdgas/drehzahlsensor-fuer-abgasturbolader/
https://www.bosch-mobility-solutions.com/de/produkte-und-services/pkw-und-leichte-nutzfahrzeuge/antriebssysteme/abgasnachbehandlung-denoxtronic/ 8
https://www.bosch-mobility-solutions.com/de/highlights/antriebssysteme-und-elektrifizierte-mobilit%C3%A4t/antriebsmix-f%C3%BCr-eine-bessere-luftqualit%C3%A4t/



Benzin-Direkteinspritzung

Saugrohr- und Direkteinspritzung lassen sich zu einem innovativem Benzin-Kraftstoffeinspritzsystem
verbinden

—> zusatzl. Verringerung der Partikelemissionen

Systemkomponenten der Benzin-Direkteinspritzung:

‘\‘.l ,\-

g

Motronic Steuergerit Kraftstofffédermodul Hochdruckpumpe Hochdruckeinspritzventil




Technische Daten:

Motorarten: Einbauho6he: Systemdruck: Einspritzdruck:
Benzin, Diesel, FlexFuel, 150 mm Bis zu 250 bar Bis zu 350 bar
CNG, Ethanol, Hybrid u.

Brennstoffzellensystem

Software: Umwandlung: Bedarfsgeregelte: Spitzen-Durchmesser:
Modulares Konzept u. Elektronisch kommutiert Einzelzylinderpumpe 6 mm
AUTOSAR konform
Hardware: Einsatzgebiet: Forderrate: O-Ring-Durchmesser:
aktuelle Muticore Geregelte Systeme Bis zu 1,2 ccm/U 9,4 mm

Technologie u. Gehause in
verschiedenen groRen
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Lésungen zur CO,-
Reduktion mit

Bosch Mobility Solutions

Neue 48 Volt-Hybrid-Batterie:

* wichtiger Grund fur die zunehmende
Elektrifizierung = Emissionsrichtlinien.

e 48-\/olt-Batterie mit zwolf Lithium-lonen-Zellen

* Das Konzept einer 48-V-Batterie tragt zur
Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs und zur
Senkung von CO,-Emissionen bei.

11



Neue 48 Volt
Hybrid-Batterie

Wie spart ein 48-Volt-Hybrid Kraftstoff?

Kernelement von Fahrzeugen mit Mild-Hybrid-Systemen

Reduziert den CO,-AusstoB mit Unterstitzung des
Verbrennungsmotors

Kraftstoffeinsparung durch Boost Recuperation System (BRS)
Funktion: (1) Auto verliert Energie beim bremsen
(2) BRS speichert diese Energie in 48-Volt-Batterie
(3) Versorgung der Bordnetze & Nutzung der
Beschleunigung (Elektro-Boost)

weniger Kraftstoff & CO,

Start-Stopp-Funktionen reduzieren ebenfalls CO,-AusstoB

48-Volt Batterie Bosch Datenblatt:

309 Mm x 175 mm x

MaBe 90 mm
Gewicht 6 kg
Kapazitat 8 Ah
Ladeleistung 14 kW
Entladeleistung 11 kW

nahezu gerauschlos

dank passiver
Kihlung

12




: Flexible
Fahrzeugintegration

o Elektronisches Motorsteuergerat

©® :5v-0c/DC-Wandier

12-V-Bordnetz
48-V-Bordnetz
© Kommunikation

@ 48-V-elektrisches Power-Pack P4 Modul

o Vehicle Control Unit Performance

O 15Batteric

o Getriebe

@ Verbrennungsmotor

0 Elektrische Maschine

o 12-V-Batterie 13



Brennstoffzellenelektrischer Antrieb

» Attraktive Technik fir den lokal emissionsfreien Antrieb
 Elektrische Energie wird aus dem Wasserstoff durch eine Brennstoffzelle erzeugt

—> Energie wird in Bewegung umgewandelt
—> hoherer Wirkungsgrad gegentiber Wasserstoffverbrennung

Systemkomponenten einer Brennstoffzellenlésung von Bosch:

(

Brennstoffzellen-Stack Brennstoffzellen-Steuergerat Anodenrezirkulationsgeblase Wasserstoffdosierventil

14

https://www.bosch-mobility-solutions.com/de/produkte-und-services/pkw-und-leichte-nutzfahrzeuge/antriebssysteme/brennstoffzellenelektrischer-antrieb/



Technische Daten:

Brennstoffzellen Brennstoffzellen Anodenrezirku- Wasserstoff- Elektrischer
Stack Steuergerate lationsgeblase dosierventil Luftverdichter

Leistung: CPU- Spannungs- Stack-Leistung: Betriebsspannung
Bis zu 120 kW Geschwindigkeit: Versorgung: bis zu 150 kW der
80-300 Mhz 12V Leistungselektronik:
400 V
400 Zellen in einem Flash-Speicher: Leistungs- Eingangsdruck/ Leistungsbedarf:
Stack 1.5-8 Mb Aufnahme: Betriebsdruck: max. 20 kW (konstant)
bis zu 600 W bis zu 16 Bar

15

https://www.bosch-mobility-solutions.com/de/produkte-und-services/pkw-und-leichte-nutzfahrzeuge/antriebssysteme/brennstoffzellenelektrischer-antrieb/



Compressed Natural Gas — Systeme

CNG-Systeme fiir Pkw und leichte Nutzfahrzeuge:

* BiFuels Systeme bestehen aus 2 Kraftstoffen, Erdgas oder Benzin

* Monofuel-Fahrzeuge ausschlieBlich mit Erdgas
—> weniger CO, -Emissionen gegeniiber Benzinmotoren (partikelfrei)

—> Einsatz von regenerativem CNG kdnnen CO,-Emissionen noch starker reduzieren

Systemkomponenten fiir CNC-Systeme von Bosch:

Motronic Steuergerat Einblasventil Kraftstoffzuteiler

Mitteldruck- u. Temperatursensor

16




Technische Daten:

Material:
Edelstahl

Sensorik:
Optional mit Druck- und
Temperatursensor
lieferbar

Zertifizierung:
ECER 110

Motorarten:
Benzin, Diesel, FlexFuel,
CNG, Ethanol, Hybrid u.
Brennstoffzellensystem

Software:
Modulares Konzept u.
AUTOSAR konform

Hardware:
aktuelle Muticore
Technologie u. Gehause in
verschiedenen gréfien

Schnittstellen: Ethernet,
PSI5

Statischer Durchfluss:
7,7 kg/h (NGI2-RP) bzw.
8,65 kg/h (NGI2-Plus)

Temperaturbereich:
-30 bis +125 °C
(kurzfristig: -60 bis +135
oc)

Raildruck:
500 bis 1 000 kPa absolut

Zertifizierung:
ECER 110

max. Druck:
2 Mpa

Temperaturmessbereich:
-40 bis +140 °C

Ausgangssignal:
Analog

Kennlinie:
0,5 bis4,5V




eFuels fir weniger CO,

* Pariser Klimaschutzabkommen:
Begrenzung der Erderwarmung auf
weniger als 2°C

* Senkung CO,-Emissionen des Verkehrs in
den nachsten drei Jahrzehnten gegen Null

* Fahrzeugbestand muss und kann zur
CO,-Reduzierung leisten

18



Griinde, warum eFuels zur Zukunft

gehoren...

19



Klimaneutralitat

Erzeugung aus Sonne oder Wind
- ,e"-Fuels

Herstellung verwendete CO, = Umgebungsluft
—> Treibhausgas zum Rohstoff

Kreislauf: Wiederverwertung und Nutzung von
ausgestoBenen CO,
—> synthetischer Kraftstoff = klimaneutral

20




Kosten

* Noch ist die Herstellung teuer =py eFuel . /
» Aufbau gréBerer Produktionskapazitaten \
—> sinkende Kosten =t - ol

* reine Kraftstoffkosten bis 2030 von 1,20 bis
1,40 Euro pro Liter realisierbar

- bis 2050 = 1 €

21
https://www.bosch-presse.de/pressportal/de/de/bosch-efuels-sind-baustein-fuer-weniger-co%E2%82%82-200070.html



Einsatzmoglichkeiten
g = \

» Flugzeuge, Schiffe und teile des ’ eFuel . ¥
GUterschwerverkehrs werden weiterhin mit ' e /
Kraftstoffen unterwegs sein <

- Verbrennungsmotoren mit synthetischen P ol
Kraftstoffen = _—

22



Ressourcen

» Herstellung eFuels durch erneuerbarem Strom ohne

Mengenbegrenzung

—> einfachere Speicherung und Transport

23

https://www.bosch-presse.de/pressportal/de/de/bosch-efuels-sind-baustein-fuer-weniger-co%E2%82%82-200070.html



Fazit
» Bosch fungiert als Vorreiterrolle

—> vielfdltige Losungen zur CO,-Reduktion

» Steigerung der Einsatze der 48-Volt-Systemen von
5 auf 20 Prozent weltweit

» Trotz hoher Kosten an Synthetische Kraftstoffen

—> groBer Beitrag zur Begrenzung der Erderwarmung

24
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