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CO, AusstoB Kraftstoffe

Eﬂ 1 Liter Benzin = 2,32kg CO,

— Verbrauch in CO,-Emissionen umrechnen: Verbrauch pro 100km * 23,2
Bsp.: 7,5 Liter/100 km => 7,5 * 23,2 = 174 g CO,/km

Eﬂ 1 Liter Diesel = 2,65kg CO,

— Verbrauch in CO,-Emissionen umrechnen: Verbrauch pro 100km * 26,5
Bsp.: 5,5 Liter/100 km => 5,5 * 26,5 = 145,8 g CO,/km
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https://www.deutsche-handwerks-zeitung.de/kraftstoffverbrauch-in-co2-ausstoss-umrechnen/150/3097/57956#:~:text=Ein%20Liter%20Benzin%20entspricht%202.320,Gramm%20CO2%20angesetzt%20werden.tent/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007R0715&from=de

Emissionen

“ Treibhausgase
I"E 99% CO,

("SMOG ) SMOG* verursachende Emissionen
ANA

—  Kohlenstoffmonoxid, Feinstaub, Stickoxide,...

— Diese Emissionen sich Gesundheitsschadlich

*SMOG bezeichnet eine durch Emissionen verursachte Luftverschmutzung, die insbesondere in Grol3stadten auftritt
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https://de.wikipedia.org/wiki/Luftverschmutzung

NEFZ und WLTP

Neuer Europaischer Fahrzyklus | Worldwide Harmonized Light Vehicle Test Procedure

Test Zyklus

Durchschnittsgeschwindigkeit

WLTP WLTP
- Test fur mehrere - 46,5 km/h

NEFZ
- Einmaliger Test

Fahrzeugkonfigurationen

Dauer Zyklus Lange

NEFZ
- 11 Kilometer - 23,25 Kilometer

Max. Geschwindigkeit

NEFZ
- 20 Minuten

WLTP
- 30 Minuten

Fahrzeugausstattung

NEFZ N WLTP NEFZ

WLTP
- Keine Beriicksichtigung - Fahrzeugausstattung wird

- Max 120 km/h - Max 131 km/h

der Fahrzeugausstattung bericksichtigt
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https://www.vda.de/de/themen/umwelt-und-klima/abgasemissionen/wltp-weltweit-harmonisierter-zyklus-fuer-leichte-fahrzeuge.html

@‘ Europa- Entwicklung

1992 — Euro 1 Abgasnorm
1996 — Euro 2 Abgasnorm
2000 — Euro 3 Abgasnorm
2005 — Euro 4 Abgasnorm
2009 — Euro 5 Abgasnorm
2014 — Euro 6 Abgasnorm

Aktuell — Euro 6d Abgasnorm

1997 unterzeichnete die EU das Kyoto Protokoll welches
besagt, bis spatestens 2010 einen weg der

Treibhausgasreduktion vorzuweisen

2009 wurde im Rahmen des Kyoto-Protokolls eine

Regulierung des Co2 AusstoRes beschlossen.
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https://www.continental-automotive.com/getattachment/8f2dedad-b510-4672-a005-3156f77d1f85/EMISSIONBOOKLET_2019.pdf

CO, Limits gelten fur den Flottenverbrauch

Flottendurchschnittsgewicht ist ausschlaggebend fiir den CO, Grenzwert

Das Ziel der Grenzwerte ist es im mittel weniger CO, in die Atmosphére auszustol3en.

- Lokal kann es dennoch zu einer hohen CO, Belastung kommen

Als Fahrzyklus zu Ermittlung der Emissionen werden NEFZ, WLTP und RDE* verwendet

* Real Driving Emission
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https://www.continental-automotive.com/getattachment/8f2dedad-b510-4672-a005-3156f77d1f85/EMISSIONBOOKLET_2019.pdf

@- Europa- Ziele

Dokument: 2009 Verordnung 443/2009 (1)
Ziele: - Bis 2015 130 gCO,/km (1)
- Bis 2020 95 gCO,/km (@

- Bis 2030 66 gCO,/km (1)

Aktuelle Werte: - CO, AusstoR EU 2017: 118,5 gCo2/km (@
- CO, AusstoR EU 2018: 120,6 gCo2/km (2
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https://www.continental-automotive.com/getattachment/8f2dedad-b510-4672-a005-3156f77d1f85/EMISSIONBOOKLET_2019.pdf
https://ec.europa.eu/clima/news/average-co2-emissions-new-cars-and-vans-registered-europe-increased-2018-requiring-significant_en

@ - Europa - Modelle zur Umsetzung

b —
‘_-..:6 Strafzahlungen
- 95€ pro Gramm Uberschreitung @)
- Multiplikator ist Anzahl Neuzulassungen (!

@ Super-Credits

ko - Autos mit weniger als 50gC0O,/km kénnen mehrfach
angerechnet werden( *2 in 2020, *1,67 in 2021,
*1,22in 2022) 2

(@3 Folgen: Handel Emissionszertifikate

- Hersteller kaufen Emissionszertifikate von z.B. Tesla, =
. . . . . . https://www.autozeitung.de/co2-grenzwerte-192003.html
damit Sie diese Autos in ihren Flottenverbrauch mit v e ‘
einrechnen kdnnen (Beispiel Fiat-Chrysler) (3
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https://www.autozeitung.de/co2-grenzwerte-192003.html
https://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/cars_en
https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/auto-verkehr/geschaeft-mit-emissionsrechten-gm-fiat-chrysler-kaufen-bei-tesla-ein-16220348.html

#=_ USA - Entwicklung

—
~—

1966 — Weltweit erste Abgasnormen in Kalifornien ()

1975 — Clean Air Act (!
1994 — Einfiihrung TIER* 1 Standard
2004 — Einfiihrung TIER* 2 Standard

2017 —Einfiihrung TIER *3 Standard 3

Kalifornien aufgrund geographischer

Lage sehr anfallig fir Luftverschmutzung.
Daraus resultiert Sonderstellung gegentiber
anderen Staaten der USA. (1)

Die Spritverbrauch Regelung war von 1985
bis 2009 unverandert. @

Unter der Obama Regierung wurde diese
erneuert und an Kalifonische Standards
angepasst. (2)

Die aktuelle Regierung plant erstmals keine
strengeren Regulierungen einzufiihren )

*TIER — bedeutet , Level/Stufe”
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https://www.continental-automotive.com/getattachment/8f2dedad-b510-4672-a005-3156f77d1f85/EMISSIONBOOKLET_2019.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas_emissions_by_the_United_States
https://dieselnet.com/standards/us/ld.php#epa
https://www.electrive.net/2020/03/31/usa-trump-regierung-hebt-verbrauchs-grenzwerte-an/

#= usa

—
~—

=

&

CO, und Spritverbrauch Limits gelten fiir den Flottenverbrauch eines Herstellers

Flottendurchschnittsfldche ausschlaggebend fir den CO, Grenzwert

2 Verschiedene Organisationen welche sich um die Zertifizierung der Grenzwerte kimmern:
CAFE (Corporate Average Fuel Economy)

US EPA (United States Environmental Protection Agency)
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https://www.continental-automotive.com/getattachment/8f2dedad-b510-4672-a005-3156f77d1f85/EMISSIONBOOKLET_2019.pdf

#= _ USA - Messverfahren

—  Bestimmung des max. zuldssigen Co2 AusstoRes anhand Fahrzeug Flache
400
ED:_ 2016 —  Diese Grafik stell den Zusammenhang zwischen
350 [g/mi] P 2017
e TITSERREEERS gmua der Fahrzeugflache und CO, Ausstol fiir einen
e 2019
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Continental, Seite 155
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https://www.continental-automotive.com/getattachment/8f2dedad-b510-4672-a005-3156f77d1f85/EMISSIONBOOKLET_2019.pdf

#= _ USA - Messverfahren

—
—
~—

Um die Co2 Emissionen eines Fahrzeuges zu zertifizieren werden 2 Fahrzyklen in den USA verwendet. Der FTP 75 wird

mit 55% und der HWFET mit 45% gewichtet
55% FTP 75 (1(2) 45% HWFET (1)(2)
Federal test procedure Highway Fuel Economy Test Cycle
700 70
Cold stan phase stabilized phase Hot starn phase HAFET
60.0 650
g 50.0 1 50
E 40.0 E_ 40 4
¥ 00 % 30
[ =
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1] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 o T T T T T T T
Time, s 0 100 200 200 400 500 OO 700 200
Time, s
Dauer: 1877 Sekunden Dauer: 765 Sekunden
Distanz: 17,77 km Distanz: 16,45 km
Durchschnittliche Geschwindigkeit: 34,12km/h Durchschnittliche Geschwindigkeit: 77,7km/h
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https://www.continental-automotive.com/getattachment/8f2dedad-b510-4672-a005-3156f77d1f85/EMISSIONBOOKLET_2019.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/FTP-75

#= USA - Ziele

'
—
~—

Dokument:

Ziele:

Aktuelle Werte:

2009 Clean Air Act

- Bis 2015: 6,481/100km ~ 151 gCO,/km
- Bis 2020: 5,21/100km ~ 121 gCO, /km
- Aktuell: CO, AusstoR von 2020 halten

- CO, AusstolR US 2017: 133,1 gCO,/km

- CO, AusstoR US 2018: 126,6 gCO,/km
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https://www.continental-automotive.com/getattachment/8f2dedad-b510-4672-a005-3156f77d1f85/EMISSIONBOOKLET_2019.pdf

@ - USA - Modelle zur Umsetzung

ZEV States

~—

Urspriinglich Kaliforniens ZEV Programm ()

Teilweise staatlich beschranktes Angebot
von ZEV-Credit berechtigten Autos (2

Handeln & Banking

- Uberfliissige Credits kénnen ins Folgejahr tibertragen werden(®

® @

- Credits durfen von anderen Herstellern gekauft werden ()

@ Bei Erreichen der Credits Steuererleichterungen 2

. Tier 1 States Tier 2 States

- ‘T\.

Tier 3 States Non-Zev States

https://www.electrificationcoalition.org/zevscorecard/

Hochschule Konstanz
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https://www.electrificationcoalition.org/zevscorecard/
https://www.ucsusa.org/resources/what-zev
https://www.mbscottsdale.com/blog/what-is-a-zev-state/
https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/zero-emission-vehicle-program/about

@- Japan

=

)

In Japan wird der Spritverbrauch in km/L als Limit fir den Flottenverbrauch gesehen (1)

Das Flottengewicht ist ausschlaggebend fiir den Spritverbrauch Grenzwert (!

Als Zertifizierungsmethode verwendet Japan seit 2018 den WLTP (2)
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https://www.transportpolicy.net/standard/japan-light-duty-fuel-economy/
https://www.transportpolicy.net/standard/japan-light-duty-emissions/

Dokument: Law Concerning the Rational Use of Energy (!

Ziele: - Bis 2015: 16.8 km/L (2
- Bis 2020: 20,3 km/L
- Bis 2030: 25,4 km/L®

Aktuell: - Japan hat keine Probleme mit der Einhaltung der Grenzwerte:
Dies liegt unter anderem an:
 Japan férdert keine Autos 4
¢ Mit dem Toyota Fiihrer bei Hybriden )

* Mit dem Nissan Leaf das meistverkaufte Elektroauto (®

Hochschule Konstanz 10.07.2020
(1) climatepolicydatabase (2) transportpolicy (3) theicct (4) Zeit (5) Toyota (6) Firmenauto
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http://climatepolicydatabase.org/index.php/Law_Concerning_the_Rational_Use_of_Energy_(Energy_Conservation_Act)_(Law_No.49_of_1979)_Japan_1979:~:text=1979%20-%20Policy%20database-,Law%20Concerning%20the%20Rational%20Use%20of%20Energy%20(Energy%20Conservation%20Act,49%20of%201979)%20Japan%201979&text=This%20law%20was%20last%20amended%20in%202014.&text=The%20target%20set%20by%20this,495)%20in%20case%20of%20violation.
https://www.transportpolicy.net/standard/japan-light-duty-fuel-economy/
https://theicct.org/sites/default/files/publications/Japan_2030_standards_update_20190927.pdf
https://www.zeit.de/mobilitaet/2015-12/japan-auto-kei-car
https://www.toyota.de/hybrid/
https://www.firmenauto.de/top-10-elektro-autos-weltweit-tesla-model-3-meistverkauftes-e-auto-10690957.html

- China - Entwicklung

China orientiert sich stark an den Europdischen Normen.

Zum Vergleich EU normen:
® 2000 - China 1 1992 — Euro 1 Abgasnorm
® 2005-China2 1996 — Euro 2 Abgasnorm
® 2008 —China 3 2000 — Euro 3 Abgasnorm
® 2011-China4 2005 — Euro 4 Abgasnorm
® 2017 -China s 2009 — Euro 5 Abgasnorm
® 2020 - China 6a 2014 — Euro 6 Abgasnorm
® 2023 -China6b Aktuell — Euro 6d Abgasnorm
Hochschule Konstanz 10.07.2020
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https://www.transportpolicy.net/standard/china-light-duty-emissions/

- China

%é% In China wird der Spritverbrauch als Limit in L/100km fiir den Flottenverbrauch gesehen 0
@ Das Flottengewicht ist ausschlaggebend fiir den Spritverbrauch Grenzwert ()

@ Als Zertifizierungsmethode verwendet China ab China 6a den WLTP @

Hochschule Konstanz 10.07.2020
(1) energypolicy.columbia.edu, Chapter 13 (2) TUV Siid



https://energypolicy.columbia.edu/sites/default/files/file-uploads/Guide%20to%20Chinese%20Climate%20Policy_2019.pdf
https://www.tuvsud.com/de-de/branchen/mobilitaet-und-automotive/automotive/pruefloesungen-und-compliance-services/kraftstoffverbrauch-und-abgaspruefung/chinas-rde-und-wltp-anforderungen

Dokument: 5 Jahresplan (@)

Ziele: - Bis 2016 6,7L/100 km @
- Bis 2020 5L/100 km @
- Bis 2025 4L/100 km @

Aktuelle Werte: - CO, AusstoR China 2017: 139C0O,/km (61/100km) ()
- CO, AusstoR China 2018: 135C0,/km (5,81/100km) (3)

Hochschule Konstanz
(1) en.ndrc.gov.cn (2) Icet.org.cn (3) energypolicy.columbia.edu, Chapter 13
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https://en.ndrc.gov.cn/policyrelease_8233/201612/P020191101482242850325.pdf
http://icet.org.cn/english/admin/upload/2018042060757349.pdf
https://energypolicy.columbia.edu/sites/default/files/file-uploads/Guide%20to%20Chinese%20Climate%20Policy_2019.pdf

- Modelle zur Umsetzung
CAFC + NEV

-
M) CAFC (Corporate Average Fuel Consumption) begrenzt Verbrauch <M (ko)

CM=750 £2 56 43 45

(L/lookm) (1) 750<CM=B65 55 5.9 43 45

B865<CM=980 58 6.2 43 45

980<CM=1090 &1 6.5 45 47

® NEV (New Energy Vehicle) , erzwingt” Produktion oder Import von | 1090scnAz08 & o o “

1205<CM=1320 6.9 72 4.9 51

Autos/Hybriden (2) 1320<CM=1430 73 76 51 532

1430<CM=1540 77 B.O 53 55

1540<CM=1660 81 B.4 55 57

1660<CM=1770 a5 2%:] 57 59

Ab 30.000 Autos muss CAFC und NEV erfiillt werden (2 70<CMAB80 - 0s o o

1880<CM=2000 9.3 9.6 6.2 6.4

2000<CM=2110 9.7 101 6.4 6.6

2110<CM=2280 101 10.6 6.6 6.8

2280<CM=2510 108 nz2 70 72

— Die Tabelle zeigt einen Vorschlag mit den Zusammenhang zwischen Gewicht 2510<CM ns no 73 75
https://theicct.org/sites/default/files/publications/China%20CAFC%20and%20NEV%20credits_policy-update_vF_18052018_updated.pd:

und Spritverbrauch Limits in China in den Zeitrdumen 2012-2015 und 2016-
2020
Hochschule Konstanz 10.07.2020
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https://www.transportpolicy.net/standard/china-light-duty-fuel-consumption/
https://theicct.org/sites/default/files/publications/ICCT_China-NEV-mandate_policy-update_20180111.pdf

Modelle zur Umsetzung
CAFC + NEV

\%} CAFC: Handeln verboten, Banking erlaubt
- CAFC Credits kénnen nicht gekauft werden
- Uberfliissige Credits kénnen ins Folgejahr Gibertragen werden

- Bei Defizit kann man Uberflissige Credits aus dem Vorjahr benutzen, Credits aus dem

Konzern transferieren, eigene NEV-Credits benutzten, NEV-Credits kaufen

NEV: Handeln erlaubt, Banking verboten

- NEV Credits diirfen von anderen Herstellern gekauft werden
- Dirfen nicht ins Folgejahr Gbertragen werden

- Bei Defizit miissen NEV Credits gekauft werden

Hochschule Konstanz 10.07.2020
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https://theicct.org/sites/default/files/publications/ICCT_China-NEV-mandate_policy-update_20180111.pdf

